Mathematik 3: Ubungsblatt - Wahrscheinlichkeitsrechnung 2

1. Aufgabe:

Wir wiirfeln gleichzeitig mit 2 homogenen und unterscheidbaren Wiirfeln. Wie grof ist
die Wahrscheinlichkeit, dass die Augenzahl jedes Wiirfels gerade ist, wenn bekannt ist,
dass eine 8 gewiirfelt wurde?

Hinweis: Moglicherweise hilft es, sich die folgenden Ereignisse zu definieren:
A: Die Augenzahl jedes Wiirfels ist gerade
B: Die Augensumme betrigt 8

Losung:
Wir benutzen die Formel der bedingten Wahrscheinlichkeit
P(ANB
P(A|B) = w, wobei
ANB
AN B = {(2,6), (4,4), (6,2)} und somit P(AN B) — | ‘g| | 336.
AuBerdem B = {(2,6), (3,5), (4,4), (5,3), (6,2)} und somit P(B) = %
3
P(ANB) 3 3
Es folgt: P(A|B) = ———— = %> = —
36

2. Aufgabe:
Betrachte eine Handball Mannschaft, deren Siegchance je Spiel beliegt, falls ihr

Kapitian gut in Form ist. P (A /8) = 0AC
o Wenn ihr Kapitédn jedoch nicht in guter Form ist, dann betrégt ihre Siegeschance
nur 40%. RPrAals) = o
PrB) =0, CAlg) = o

. Bei@ aller Spiele seiner Mannschaft ist der Kapitén in guter Form.
e Gesucht ist die Wahrscheinlichkeit, dass:
a) die Mannschaft ein Spiel gewinnt |/

b) der Kapitdn bei einem Spiel in guter Form ist, obwohl die Mannschaft das
Spiel nicht gewinnt.

Losung:

Sei A = {Mannschaft gewinnt Spiel}, fliz {Mannschaft gewinnt Spiel nicht}
und B = {Kapitén ist in guter Form}, B = {Kapitén ist nicht in guter Form}
Dann gilt: P(A|B)=0.75, P(A|B) = 0.4, P(B) = 0.7, P(B) = 0.3

Mit der Formel der totalen Wahrscheinlichkeit und dem Satz von Bayes ergibt sich

folgendes: S‘O'h v EQ s —> FS (2. @)
a) P(A) = P(A[B)P(B) + P(A\B
=0.75-0.7+04-0.3 qu
= 0.645
b) ropn - PAIBPE)
— P(A)
A | A 0.25-0.7

e — @. /
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3. Aufgabe:

In einer Gruppe von 900 Personen haben sich 600 prophylaktisch gegen Grippe impfen
lassen. Nach einer bestimmten Zeit wurde jedes Gruppenmitglied danach befragt, wer
an einer Grippe erkrankte.

Die Ergebnisse werden in einer 4-Feldtafel dargestellt.

B (erkrankt) | B (nicht erkrankt) Z

A (mit Impfung) 60 540 600

A (ohne Impfung) 120 180 300
3 180 720 900 —» At 7 ugrra < =re.,

s 300

Das Ereignis A sei ,Person ist geimpft“ und das Ereignis B: , Person erkrankt®. Berech-
nen Sie:

a) P(A) b) P(B) c) P(AnB) d) P(B|A) e) P(A|B) f) P(ANB) g) P(B|A)
Geben Sie die Bedeutung der einzelnen Ergebnisse in Textform an.

h) Zeichnen Sie ein Baumdiagramm mit dem 1. Merkmal ,Impfung® (mit Impfung,
ohne Impfung) und dem 2. Merkmal ,Grippe“ (erkrankt, nicht erkrankt).

Losung:

600

=—=0.6
900

a) P(A)
Bei der zufélligen Auswahl einer Person ist die Wahrscheinlichkeit dafiir, eine
geimpfte Person zu finden 0.666...

180

Bei der zufélligen Auswahl einer Person ist die Wahrscheinlichkeit dafiir, eine
erkrankte Person zu finden 0.2.

60 _

Bei der zufélligen Auswahl einer Person ist die Wahrscheinlichkeit dafiir, eine trotz
Impfung erkrankte Person zu finden 0.06666...
P(ANB) %
a) P(BlA) = PACB) 5o _ 60 _ 4

P(A) 600 600

Eine Person, von der man weif, dass sie geimpft wurde ist mit einer Wahrschein-
lichkeit von 0.1 dennoch erkrankt.
P(ANB) &5 60 _
e) P(A|B) = PANB) _ g0 _ =0.3

P(B) 180 7180

Fine Person, von der man weif}, dass sie erkrankt ist, wurde ist mit einer Wahrschein-
lichkeit von 0.333... geimpft.

. 12 _
f) P(ANB) = 908 —=0.13

Bei der zufélligen Auswahl einer Person, ist die Wahrscheinlichkeit eine nicht
geimpfte und auch erkrankte Person zu finden 0.1333...
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\ . P(AnB) 0 120
g)P(B!A)Z()Zggg:gOO:O‘l
P(A) 300

Fine Person, von der man weif}; dass sie nicht geimpft wurde ist mit einer Wahrschein-
lichkeit von 0.4 auch erkrankt.

h) ,_q_
Pa(B)=01__B P(anB)= 0,066 _ A

P(A)= 0,666 A I |o00 s 22| 0,2

Pa[E)=08 B P[AnB)~05% 2 [osnozf 0

(o,u:, o3| 4
Fz(B)=04 B P(AnB)= 0133
P[A)= 0,333 A

py(E) =056 B P[AnB)= 0222

4. Aufgabe:

Es werden nacheinander 2 Miinzen geworfen. Die Ereignisse A, B, C' & D seien gegeben
durch

e (A: Die zuerst geworfene Miinze zeigt Kopf.
s erscheint mindestens einmal Kopf.
e (: s erscheint mindestens einmal Zahl.

ie zweite Miinze zeigt Kopf.

a
Uberpriifen Sie, ob folgende Ereignisse unabhingig sind:\'b y

a) Aund C @
b) Aund D Ve
8
¢) Bund C
Losung:

Erinnerung: 2 Ereignisse A, B mit P(A) > 0, P(B) > 0 heiflen unabhéngig, wenn

P(ANB) = P(AYP(B)

Wir berechnen zuerst (P(A) = %, P(B) = %, P(C) = %, P(D) = %
(a) ANC : 1. Minze zeigt Kopf, 2. Miinze zeigt Zahl.
:P(AmO):i%P(A)P(C):Z. o
Das heifit, die Ereignisse A und C sind nicht unabhingig. ~» aéLMJ/’ ;

(b) AN D : beiden Miinzen zeigen Kopf.
1 1,2 1
P(AND)=-=PA)PD)=(=) =-.
= P(AND) =, = P(AP(D) = (5) =
Das heifit, die Ereignisse A und D sind unabhéngig.

(¢) BN C : genau einmal Kopf und einmal Zahl.

= P(BNC) = % + P(B)P(C) = (2)2 = %

Das heift, die Ereignisse B und C' sind nicht unabhangig. —* aé4°“’(‘;’ 5
'—\



