Mathematik 1: Ubungsblatt - Folgen 2
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1. Aufgabe: . )
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Welche der folgenden Aussagen sind wahr? b 1%t 2% 3

a) Bei einer Folge wird jedem Index n eindeutig ein Folgenglied a,, zugeordnet.

b) Bei einer Folge kann jedem Folgenglied a,, eindeutig ein Index n zugeordnet wer-
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c) Es gibt(keine)Folge, die weder nach unten noch nach oben beschriankt ist. ——t
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d) Es gibt(keine) Folge, die gleichzeitig monoton steigt und fallt. —a

e) Es gibt (keine) Folge, die gleichzeitig streng monoton steigt und fallt.

Losung: Q. 2 Qh_m WA O o o MD‘(
\/a) Wabhr. A & tun te Chejenal

% b) Falsch. Wenn ein Folgenglied mehr als einmal in der Folge vorkommt (z. B. bei
konstanten Folgen), kann diesem Folgenglied nicht eindeutig ein Index zugeordnet
werden.

\/L, c) Falsch. Die Folge (ap)nen = 1, —2, 3, —4, 5, —6, ... ist weder nach unten noch
nach oben beschrankt.

\/L d) Falsch. Jede konstante Folge steigt und fillt monoton. Bei monotonem Wachstum
darf eine Folge bzw. eine Funktion auch konstant sein. Erst der Begriff ’strenge
Monotonie’ impliziert, dass nachfolgende Werte nicht gleich sein diirfen.

\/ e) Wahr.
2. Aufgabe:
Finde eine Folge (a,)nen, fiir die folgende beide Bedingungen gelten:
A4 .
’/an < Gni2 ,fiir allen € N § 2 3
'l An(S ap [fiir alle ungeraden n u ‘ 7 @ ) @ O ®

Schreiben Sie anschliefend eine explizite Bildungsyorschrift fiir dlef Folge auf!
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Losung:

Eine mogliche Folge ist:
(an)nen = 1,0,2,1,3,2,4,3,5,4,6,5,7,6, ... goroate
Eine explizite Bildungsvorschrift fiir diese Folge ist - ,—4

{ "T“ fir n ungerade
(p =

5 — 1 fiir n gerade

3. Aufgabe:

Ermitteln Sie die ersten 6 Glieder von Zahlenfolgen (a,) mit den folgenden Eigen-
schaften:

A) * esistla; = 3,@1111(?1 as =3

@y ag; as; @ sind in dieser Anordnung die ersten Glieder einer arithmetischen
Zahlenfolge

An {9 é
* Cb as; ag smd in dieser Reihenfolge die ersten Glieder einer geometrischen Zahlen-
folge.
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° Die Differenz d der arithmetischen und der Quotient g der geometrischen Zahlen-
folge sind gleich.
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Losung: A A= aﬁ('@/s\) = ‘2(:3_):2(;‘)

Folgenumfang: —2.5; —1; 0.5; 2; 3; 4.5; ... - .. - AL 9 . 4 ¢

arithmetischer Teil: d = 1.5; geometrischer Teil: ¢ = 1.5 g 2 /f//
4. Aufgabe:

Die Folge (ay,) ist jeweils einerarithmetische Zahlenfolge.
Vervollstdndigen Sie die Tabelle:
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5. Aufgabe:
Die Folge (a,) ist jeweils einergeometrischen»Zahlenfolge.
Vervollstandigen Sie die Tabelle:
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