Mathematik 1: Ubungsblatt - Lineare Gleichungen Anwendung

1. Aufgabe:

Berechnen Sie alle Zweigstréme im Netzwerk mithilfe der Knoten- und Maschenregel,
und 16sen Sie das Gleichungssystem.

Ui =U; =60V
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Aufstellen von Knoten- und Maschengleichungen:
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K1: 13—12—11:0
My: —Uy +Ugr, —Ug, + Uy +Ug, =0
Ms: fU2+UR2+UR3 =0

Umformen der Gleichungen und Werte einsetzen:

My: —Uy+ Ry — Rylo + Uy + Ryl; =0
Ms: —Us + Rols + R3l3 =0

Ky: —I1—Ihb+1I3=0
My : RiI1 — Rolo + Rylh = Uy — Uy
Ms: Rolo + R3l3 = Us
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-1 —1 1 0
Ri+Ry —Ry 0 |U;—-Us
0 Ry Rj U,

Die Einheiten werden wéahrend der Matrixumformung weggelassen.

-1 -1 110 I
13 -3 00 II
0 3 10|60 111

-1 -1 110
0 —-16 13| 0 13- I 4+ 1II
0 3 10|60

-1 -1 1 0
0 —-16 13| 0
0 0 199|960 3-1II 4+ 16 -I1I1

Aus der Matrix in Dreiecksform ergeben sich folgende Gleichungen:
- —Ib+13=0

—161s + 1313 =0
19913 = 960A

Die Gleichungen werden nun gelost. Start mit der Einfachsten:

960
I3 = —A = 4.82A
37 199
960 — 12480 780
161y, = —13[3 = —13[ — |A = A I,="""A = 3.92A
012 313 3(199) 199 ~ 127 199

—Il = IQ — 13 = 3.92A—4.82A = Il = 0.9A



