Mathematik 1: Ubungsblatt - Komplexe Zahlen

1. Aufgabe:

Berechnen Sie das Produkt von z; und zs.

a) z1 =2+ 3i 20 =4+ 5i Losung: zy-2z9 = —7+ 22
b) z1 =05+ 3i 29 =8 — 101 Losung: 2120 =34+ 19i
c) z1=1 29 = —2— 31 Losung: 2z1-29=3—2i

2. Aufgabe:

Berechnen Sie die Quotienten z1/2z9 und z3/z2;.
a) z1 =4+ 4i 29 =12+ 12i Losung: =

13 41 13 41
b) 21 =—3+4i 2 =5+Ti Losung: L=+ _j; 2=_"__

2o T4 T4 25
2 4 1
c) z1 =107 20 =10+ 54 Losung: zl:; ~1; 2—227—1'
29 5 O 21 2
3. Aufgabe:

Bringen Sie folgende komplexe Zahlen in die Koordinatenform z = a + ib.

d =
) M= Brap o @tie
Losung:
1 3
a) zi ist bereits in Form. = a= —5 b= \2[

b) bt +ib+ L]
20 =Qa (3 — =a 1 -5 = a 5 210 I ——
2 a+ib a? + b? a? + b? a? + b2

52 52
_ 2 2 2 2 L2 oo 1 : 1
C) zZ3 = Z +ﬁ—2 +|z’4—z<1+z|4>—(a b)<1+|2|4>12ab(z|4

Q) —14+6i 1 —146i 1 44—5 22 5
oYy = —————— — — - = - — = —— — ] —
YT 104420 6 —24+7i 6 22472 159 318




4. Aufgabe:

Bringen Sie folgende komplexe Zahlen in die Exponentialform z = |z|e®

1+/3i

a) Z1 B)
1—1
b =
) 22 144
Losung
12 3)2 i 3
a) |z1| = —Fi\[)zl = z1=1-¢€'3 dacosgzzundsin;r:\g
12 +12 3 3
b) |z2| = \/12—:_712:1 = m=—i=1¢o" dacos?W:Oundsingz—l
5. Aufgabe:

Skizzieren Sie in der Gaufischen Zahlenebene die Menge {z € C': |z + 1 — 2i| > 2}.
Losung:
|z4+1—2i] =|z— (—1+42i)| >2: Abstand zwischen z und —1 +2i ist > 2.

Im

6. Aufgabe:

Geben Sie den komplexen Widerstand Z der RC-Parallelschaltung allgemein in Ab-
hangigkeit von w, R und C(X~ = w%) in der algebraischen Form Z = a + jb an.
Bestimmen Sie also die Ausdriicke fiir a und b.

C R
VA
Losung:
;,_ R-Xo _ R-e _ R R-(1-jwRC)
=~ R+ X, R+jo+c 1+ jwRC 1+ w?2R2C?
7 R . wR2C
“T 11 w?R2 0?7 1+ W2R2C?

a b



