Mathematik 1: Ubungsblatt Funktionen 4

1. Aufgabe:

Im folgenden Zeigerdiagramm ist der Funktionsgraph einer allgemeinen Sinusfunktion
f(t) =A-sin(w-t+ ¢) dargestellt.

a) Zeichnen Sie die Startposition des Zeigers ein.

)
)

b) Bestimmen Sie die Amplitude A, die Kreisfrequenz w und den Nullphasenwinkel .
)

c) Geben Sie eine Funktionsgleichung der dargestellten, allgemeinen Sinusfunktion an.
MmF
Losung:
a)
w2 T 3mA2 2w 5m/2 3w 7¢/2 4w 9m/2 5w 11m{2 6m
T . e . s
b) A=5w=0.5¢p= 1 kann auch ein Vielfaches von 2 - 7 sein, z.B. ¢ = 1

: _ -
c) f(t)= 5~Sm<0,5 ot 4 Z>
2. Aufgabe:

Zeichnen Sie in der nachfolgenden Abbildung fiir ¢ = 0 den Punkt P und die Phasen-
verschiebung ¢ ein:

a) Zeichnen Sie die Startposition des Zeigers ein.
b) Bestimmen Sie die Amplitude A, die Kreisfrequenz w und den Nullphasenwinkel ¢.

c) Geben Sie eine Funktionsgleichung der dargestellten, allgemeinen Sinusfunktion an.

Losung:
Ay y(t)
P ' L(0j0,707)
05
R . (0,393)0) (196400)  \(35340) ¢/
i ° 1 2 3 4
-0.5
-1
1 ) 27
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3. Aufgabe:

Bestimmen Sie alle Winkel = zwischen 0° und 360°, fir die gilt: sin(x) = —0.4 und
zeichnen Sie die Funktion und Punkte in ein Diagramm ein:

Losung:
Graphisch entspricht dies den Schnittpunkten der Graphen y=sin(x) und y=-04:

v ﬁ
: 4 f=ginx p
IR W) 4 Pt - S _a /
w0 a5 | e a5 o 135 NS e s | Hor
o=
==

x =arcsin|—0.4) = -23 58° {dieser Winkel liegt nicht im angegebenen Bereich)
x, =180°=x = 203.58° sin | x |=sin{180°-x)
X, =x +360° ~ 336.42° Periode beim Sinus

4. Aufgabe:
Berechnen Sie: sin(z)-cos(20°)+cos(x)-sin(20°) = 0
fiir das Intervall [—90°,90°]

Losung:
Mit Additionstheorem: sin(a)-cos(3)4cos(a)-sin(f3) =sin(a + 3)

sin(z)-cos(20°)+cos(z)-sin(20°) =sin(x + 20°)
sin(x 4+20°) =0

sin(x +20°) =0 | -sin~!

x + 20° =sin~1(0)

T +20°=0° |—20°

x = —20°

48l



5. Aufgabe:

1
Gegeben ist die Funktion f mit f(z) = 2cos(x) — 5 € R und folgende Schaubilder:

A A A

A B C

Begriinden Sie welche Bilder nicht Schaubild von f sein kénnen. (Nennen Sie z.B. eine
Eigenschaft, die nicht mit den Funktionseigenschaften von f vereinbar ist) MmF
Losung:

A kann nicht das Schaubild von f sein, da durch das positive Vorzeichen die Kurve
rechts von der y-Achse eine fallen muss.

B kann nicht das Schaubild von f sein, da die Kurve in B um eine halbe Einheit nach
oben verschoben ist. Das Schaubild von f ist jedoch nach unten verschoben.

6. Aufgabe:

Ermittlen Sie die Parameter A, w, ¢ und ¢ der dargestellten allgemeinen Sinusfunktionen
f(t) = Assin(w - t + ¢) + ¢ dargestellt.
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a) y = 2-sin(0.5x)

MmF
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d) y = 0.5-sin(4x — 2I)
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7. Aufgabe:
Gegeben ist die Funktion f mit f(z) = 2-sin(3x - g)
Geben Sie die Amplitude, Periode und Phase sowie die Nullstellen im Intervall [0; 2] an.
Losung:
Amplitude: A =2  Periodenlidnge: p = 2% Phase: ¢ = g
™
Nullstellen: sin<3:1: — 5) =0

= xo(k) =3z — "—k-r nachz auflsen...

2
T 7wk ™ w Sm 7w 3w 1lmw
— 4+ —— mit k€Z = L= — ;
Tty Mt Re {626’6’2’6}
8. Aufgabe:
Fiir welche x mit 0 < z < 27 ist die folgende Gleichungen erfiillt?
1 1
cos?(z) — Qcos(a:) =3
Losung:
_ 5 1 1
Substitution: cos(z) =z & 2z — 52 5 0
1 3
= — :I: — = —— = 1
= ng= E, = cos(x) 5 oder cos(x)
27 Arw
L=1{0; 25 =55 2
{ Y 3 ) 3 ) 7-‘—}
9. Aufgabe:

Berechnen Sie aus den harmonischen Schwingungen

y1 = 3cos(wt — %) und y2 = —3sin(wt — §)

die resultierende Schwingung mit der Amplitude und Winkel.
Losung:

y1 = 3cos(wt — 7)

= 3sin(wt + § )
Yo = —3cos(wt — §) =

3sin(wt + 2T)

5
y=Asin(wt+¢) und A=Ay =3, golzg, cpgzg mit

A= \/A% + A3 + Ay Ascos(p1 — p2) = \/9 +9+ 9005((% - %)W)

:\/18+9COS((13222 Jw) & /1849 0.991 & |/26.9 ~ 5.188

+ Aqsing + Assin sin? 4 sin 5™
tangp = Y1 Y2 = ! w1 2 L = 4 ,6 ~ —7.595
z1+x2  Ajcospr + Axcospr  cosT + cosE

= @~ arctan—7.595 ~ —1.44 ~ 82°




