Mathematik 1: Ubungsblatt Funktionen 3

1. Aufgabe:

Gegeben ist der Graph einer linearen und einer gebrochenrationalen Funktion. Die
Zeichnung zeigt die Graphen der Funktionen mit den Funktionsgleichungen:

-2
= f—i— und y = —-x +1
. . LT . T —2 1
a) Bestimme anhand der Zeichnung die Losungsmenge der Gleichung 152 = —533 + 1.
x
b) Bestimme mit Hilfe des gegebenen Funktionsgraphen die Losungsmenge der Gleichung
r—2
142

Losung:

a) Die Losungsmenge der Gleichung représentiert die x-Werte, bei denen sich die
Funktionen schneiden.

L ={-3;2}

b) An der Stelle, an der die gebrochenrationale Funktion den y-Wert —1 hat, ist der
z-Wert 0.5 = x = 0.5



2. Aufgabe:

Zeichnen Sie mit Hilfe einer Wertetabelle die Graphen zu folgender Funktionsgleichung
und bestimmen Sie die waagrechte und senkrechte Asymptote rechnerisch.

2z
y_m+3
Losung:

- Senkrechte Asymptote:
Nenner gleich 0 setzen um die Definitionsliicke herauszufinden.
r+3=0 = x=-3.
Die Funktion hat eine senkrechte Asymptote bei x = —3.

- Waagrechte Asymptote:
Betrachten der Funktions-Grenzwerte gegen +oco und —oo.

. 2x .
lim = lim =2
2z

im = lim —=5
z——o00o x + 3 ac—)—oo1—|-E

Die Funktion hat also eine waagrechte Asymptote bei y = 2.

- Wertetabelle:
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3. Aufgabe:

Geben Sie den maximal méglichen Definitionsbereich an und untersuchen Sie das Ver-
halten des Graphen an den Definitionsliicken sowie fiir x — 400 . Skizzieren Sie den
Graphen.

. 2—x
Y= 02221
Losung;:
- Definitionsbereich:
Nenner gleich 0 setzen um die Definitionsliicken herauszufinden.
0222 —1=0

?=5 = mao=+V5 = Dj=R\{-V5,V5}.

- Verhalten der Funktion an den Definitionsliicken:
2—5 . 2—+5

lim = —00 lim =00
aivs  0F ovE 07
2445 . 2++5
lim = —00 lim =00
zl—v5 07 ot—v5 Ot

- Verhalten der Funktion im Unentlichen:
Betrachten der Funktions-Grenzwerte gegen +oco und —oo.
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4. Aufgabe:

Geben Sie den maximal méglichen Definitionsbereich an und untersuchen Sie das Ver-
halten des Graphen an den Definitionsliicken sowie fiir x — 400 . Skizzieren Sie den
Graphen.

_ 0.5z —2
v= 1—=2
Losung:
- Definitionsbereich:
Nenner gleich 0 setzen um die Definitionsliicken herauszufinden.
1—2=0

r=1 = D;=R\{1}.

- Verhalten der Funktion an der Definitionsliicke:

po15
ar 0-
e

a1 or ¢

- Verhalten der Funktion im Unentlichen:
Da der Zahlergrad der Funktion grofier ist als der Nennergrad, gibt es eine schrige

Asymptote.

Bestimmen dieser Asymptote durch Polynomdivision.
0.52% — 2

f(z) = 1:”7 = —0.50 — 0.5

Schrige Asymptote beschreibt das Verhalten der Funktion im Unendlichen.
= Asymptote: y = —0.5¢ — 0.5
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