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Einflihrung

Geringere Wirtschaftlichkeit durch: Beschleunigung von Vorbereitungs- und

Anpassungsvorgangen durch:
— manuelle Aufbereitung von digitalen

Produktionsdaten — Vernetzung der Produktionssysteme
— Manuelle Anpassung von Daten bei — Vernetzung von Planungs- und
individuellen Bauteilgeometrien Simulationssystemen

Ziel: Erhohung Produktivitat, Verbesserung Flexibilitat der Fertigung
durch Digitalisierung und Vernetzung der Produktion
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Historische Entwicklung der Automatisierung
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Industrie 1.0 Industrie 2.0 Industrie 3.0 Industrie 4.0
Mechanisierung Elektrifizierung Automatisierung Vernetzung
von Produktions- der Produktion durch Einsatz auf Basls von
anlagen mit Hilfe fir eine von Elektronik Cyber-Physical
van Wasser- und arbeitsteilige und IT System
Dampfkraft Massenfertigung

Ende 18. |h. Ende 19. Jh. Anfang 1970er Jahre heute
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5. Industrielle Revolution (zukiinftig):
Fokus auf Nachhaltigkeit, Resilienz und
Menschenzentrierung.
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Automatisierungspyramide

— hierarchische Struktur von
Automatisierungssystemen in der Industrie
klar zu definieren und zu organisieren

5. Unternehmensleitebene

Il

4. Betriebsleitebene

Unternehmens-
leitebene

— Rahmen fur die Planung, Implementierung
und Wartung von Systemen, um die
Kommunikation zwischen den Ebenen
erleichtern, die Steuerung und
Uberwachung von Produktionsprozessen
Zu verbessern

3. Prozessleitebene

Datenerfassung
Planung und Steuerung

2. Steuerungsebene

1. Feldebene

Fertigungsleitebene

Produktionsprozess/Fertigung 0. Prozessebene
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Dezentrale Organisation der Produktion

Antworten auf das sich rasant verandernde, immer komplexer werdende Umfeld der Unternehmen
— Aufgaben und Prioritaten lokal optimieren
— Limitierten und Uberschaubarer Gegenstandsbereich

— Viel einfacher durch lokale Optimierung sich auf kurzfristige Anforderung flexibel
einzustellen
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AuBere und innere Komplexitat

Marktsicht (extern) ———————— Unternehmenssicht (intern) —

auBere Komplexitat: Herausforderungen
und Veranderungen aus dem externen
Umfeld, auf die Unternehmen im Rahmen
der Industrie 4.0 reagieren mussen

Flexibilitit

Vielfalt

Verfugbarkeit / auBere i
Ueferfahigkeit Komplexitit +——  Prozesse

Preis

* |ndividualisierte Kundenwunsche

» Kurze Produktlebenszyklen

« Globale Vernetzung (Abhangigkeit bei
Lieferketten & Markten)
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AuBere und innere Komplexitat

innere Komplexitat: Struktur und Dynamik innerhalb
eines Unternehmens, also wie komplex seine
internen Ablaufe, Systeme und
Entscheidungsprozesse sind

» Vernetzte Produktionssysteme
« Dezentrale Steuerung & Entscheidungsprozesse

« GroBe Datenmengen und Informationsflisse

Marktsicht (extern)

Flexibilitit

Vielfalt

Verfugbarkeit / auBere
Lieferfahigkeit Komplexitit

Preis

Die steigende innere Komplexitat ist notwendig, um
auf auBere Anforderungen reagieren zu kdnnen
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AuBere und innere Komplexitat

Externe Komplexititstreiber
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‘ Materialien

Komplexititsfelder
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— Dezentrale Steuerung zur Ausgliederung
der Komplexitat auf die Arbeitsfelder



Fiinf zentrale Paradigmen der Industrie 4.0
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Vertikale &
horizontale
Integration

Vernetzung aller
Ebenen
Einbindung von
Lieferanten &

K Kunden /
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Dezentrale
Intelligenz

Intelligente
Systeme treffen
Entscheidungen

Lokale
Rechenleistung &

a 2
Dezentrale
Steuerung

Verteilte
Steuerung
Flexibel & robust
gegeniiber
Stérungen

Edge Computing
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Herausforderungen

» Kontrollverlust Gber eigene Produktionsprozesse
 Sicherheit und digitale Angriffe

« Abhéangigkeit von groBen Technologieanbietern

» Produktionsausfall

» Investitionen

« Automatisierung bedroht Arbeitsplatze

» Gesellschaftlicher Wandel
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Chancen

Produktivitat und Effizienz
* Flexibilitat und Innovation
» Nachhaltigkeit

* Neue Arbeitsfelder

» Globale Wettbewerbsfahigkeit

Industrie 4.0 - Risiken der vernetzten Produktion | Made in
Germany - YouTube
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Nachhaltigkeit & Green Manufacturing

« Ressourcenschonung durch intelligente Steuerung (weniger Ausschuss, Energieoptimierung]
» Recyclingfreundliche Produktion durch Digitalisierung

« Zusammenhang von Industrie 4.0 und Nachhaltigkeitszielen (SDGs).
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Internationale Perspektive

» Deutschland — Industrie 4.0-Initiative
« USA — ,Industrial Internet of Things“ (IloT)

e China — ,Made in China 2025*

—> Globales Wettrennen um Automatisierung
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Konkrete Zukunftsvisionen

« Smart Factory: Vollstandig vernetzte, selbststeuernde Fabrik
 Lights-out Manufacturing: Fabriken, die komplett ohne Menschen im Dunkeln laufen

» Mass Customization: Kunden kdnnen Produkte individuell gestalten, Produktion bleibt trotzdem effizient

= . L =

— The Autonomous cory f

fhe Fture by Siemens
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Zusammenfassung

Automatisierung entwickelt sich kontinuierlich weiter

» Automatisierungsebene als Fundament der Entwicklung

» Abkehr von zentraler Steuerung — dezentrale Planung & Organisation

» Spiegelt sich in den b Paradigmen der Industrie 4.0 wider

» Wandel notwendig — steigende Komplexitat — lokale Losungen durch dezentrale Steuerung
» Herausforderungen: Sicherheit, Haftung, demografischer & politischer Wandel

» Chancen: mehr Produktivitat, Nachhaltigkeit, Innovation und globale Wettbewerbsfahigkeit
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Vielen Dank fir Eure Aufmerksamkeit!
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