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Mooresches Gesetz -> More than Moore (SoP, System on Package)
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Ziele von Smart Factory

- A

SMART FACTORY

i

CONNECTED

FACTORY

‘ ‘ Optimierte
‘ Prozesse und

Zukunft Maschinen

h
‘ Ursache und Wirkung hithiasien 2°N
verstehen @’ 0{dto

Informationen @
‘ verfiigbar machen ﬁ)
Datenquellen
vernetzen

Daten digital &

erfassen

Angelehnt an 6-Stufenmodell von Prof. Dr. Schuh et al.
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Ziele von Smart Factory

1. Individualisierung:
« Berucksichtigung von kurzfristigen Kundenwunschen bei Planung, Design und Produktion
 Produktion von Individualprodukten (Losgrofie 1) zu Preisen von Massenprodukten
2. Flexibilisierung:
» hohere Flexibilitat in der Produktion (z. B. durch digitales Engineering, 3D-Druck fur Prototypen)
» schnelle Umsetzung von Innovationen
* kUrzere MarkteinfUhrungszeiten fur neue Produkte
* verbrauchsgesteuerte Versorgung der Produktion
* schnelle Anpassung an neue oder veranderte Produktanforderungen
3. Produktivitatssteigerung:
» geringere Produktionskosten (z. B. durch Optimierung der Ressourcen- und Energieeffizienz)
» predictive Maintainance (Vorrausschauende Wartung & Service)
* kirzere Produktionszeiten
» automatisierte, effiziente und transparente Bestellprozesse
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. WAP ;
Large size Feature 4 Internet of Things
: Internet-connected  Smartphones
portable phones  mobile phones mobile phones (loT)

1980 1990 2001 2009 2020
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Latenzzeit Pingzeiten im Vergleich

PING: Package InterNet Groper 2G 3G
RTT. Round Trip Time

400- 80- 15- 1-
500ms 400ms 80ms 10ms

© 5G-Anbieter.info
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Latenzzeit Pingzeiten im Vergleich

kS
PING: Package InterNet Groper 2G 3G 4G

RTT. Round Trip Time

Verbildlicht kann man sich ein
Datenpaket wie ein Pingpong-Ball
vorstellen, das zwischen User und
Server pendelt. Die komplette Lauf-

zeit hin und zurick wird umgangs- I
sprachlich meist ,Ping”“ genannt.

400- 80- 15- 1-
500ms 400ms 80ms 10 ms

© 5G-Anbieter.info
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INTRODUCTION TOP DOWNLOAD TIME TO DOWNLOAD

I * Internet of Things (loT)

YEAR SPEED A 3GB MOVIE
1G 1980 2 Kbps 6 days
2G 1990 100 Kbps 2.5 hours
3G 2001 8 Mbps 2 minutes

4G 2009 150 Mbps 20 seconds
5G 2020 10 Gbps 300 milliseconds
BG 2030 IThps 3 milliseconds
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Mobilfunknetz A

2023 2025

[ ] @ 26/65M/GPRs /EDGE

[ ] @4/

2023: 94% der Haushalte
haben 5G Abdeckung
2026: 99% (Ziel)

22 _ Leaflet | Powered by Esri | © Deutsche Telekom AG, & OpenStreetMap contri... |

https://www.telekom.de/netz/mobilfunk-netzausbau
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Internet Protocol Internet Protocol
version 4 (IPv4) version 6 (IPvé)

Deployed 1981 1999

Address Size 32-bit number 128-bit number

i - Hexadecimal Notation:
Dotted Decimal Notation: . cre o 0 ~otation

Address Format 3FFE:F200:0234:AB00:
142 T4 22200 0123:4567:8901:ABCD

Prefix Notation 192.149.0.0/24 3FFE:F200:0234::/48

2128 = ~340,282,366,
Number of Addresses 232 = —4,294,967,296 920,938,463,463,374,
607,431,768,211,456
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* Cyber-physische Systeme (CPS)

Systeme sind miteinander vernetzt und internetfahig iber mehrere
Standorte hinweg und optional auch Gber Unternehmensgrenzen hinweg

CYBER-PHYSISCHE
SYSTEME

A 001010
f?\ 110101

000101
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» Cyber-physische Systeme (CPS)

CYBER PHYSISCHE
SYSTEME

https://freiwilligschlauwerden.de/I401/Videos/Industrie%204.0%20%
E2%80%93%20Cyber-physische%20Systeme.mp4
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» Cyber-physische Produktionssysteme (CPPS)

W/ = e

' 'cc--n--Jl
& be - ol
Kunden Wettbewerber

£ N £

Zeit Unikat Preis Kosten Qu%itét

=
2B .

s X

PPS

Make-to-Stock ” Make-to-order :

Industrie 1.0-3.0 Industrie 4.0
J. Berlak, J. Berg, M. Stangl and L. Baumgart
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» Cyber-physische Produktionssysteme (CPPS)

Anwendungen von CPPS in Produktion und Logistik

Simulationsservices

~ Werkzeugmaschine

 Legende: CPS-Fahigkeit 4 Assistenzsystem (@l Hand

27
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Cyber-physische Produktionssysteme (CPPS)

| Szenario | - Ausfall einer Bearbeitungsstation

https://freiwilligschlauwerden.de/l401/Videos/Modell _[40.mp4
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smart factory

https://freiwilligschlauwerden.de/l401/Videos/PILZ.mp4

29




gl DHBW Ravensburg

Campus Friedrichshafen

» Cyber-physische Produktionssysteme (CPPS)

Internet der Dinge

Industrie4.0

[ Smart Logistics _1_ - Smart Buildings ]

qber Physical SVstems
(CPS)

[

Smart Home Smart Products J

Smart Factory

\
\ ' /
Cyber-Physical Production

N < Systems (CPPS) 7’

—~— — -
[ smart Mobility | . T - [ Smart Grids

Industrie 4.0

]

Internet der Dienste
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Social Web

Smart Building

Quelle: Bosch Software Innovations 2012
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Zusammenfassung

- Die Smart Factory ist ein Teilgebiet der Industrie 4.0 Initiative und steht idealerweise am Ende der immer weiter
fortschreitenden Digitalisierung der Produktion. Die grundsatzlichen Ziele sind die Erhaltung der Konkurrenzfahigkeit
der Betriebe durch Kostensenkung, Eintritt in neue Markte und damit verbunden die Erschaffung von neuen
Produkten und Dienstleistungen.

- Um diese Ziele zu erreichen, sind vielfaltige Veranderungen notwendig, zu deren Grundlage die umfassende
Digitalisierung der Produktion und der Steuerung zahlt.

- Digitale Technologien wie das Internet der Dinge (loT), Cyber-Physische Systeme (CPS) und deren Integration in
den Produktionsablauf sind hier die entscheidenden Punkte um im ldealfall eine vollkommen autonome Fabrik zu
schaffen.

- In Zukunft soll die Smart Factory sich als Cyber-Physisches (Produktions-)System (CPPS) selbst und in Echtzeit
steuern konnen. Das Internet der Dinge muss hierfur z. B. sehr viel mehr Gerate und Produkte adressieren konnen.
Aullerdem mussen auch die mobilen Netze die steigende Anzahl von Teilnehmern, Datenmengen und die
Geschwindigkeit (Echtzeit) ausgebaut werden.

- Ebenfalls wird es notwendig sein, dass sich die verschiedenen Netze (Internet der Dinge, Internet der Dienste,
Soziale Netzwerke) auf sogenannten CPS-Plattformen verknuipfen.
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ICH HABE ALLE ABLAUFE
OPTIMIERT. TU MIR JETZT
BITTE EINEN GEFALLEN -
BLEIR HIER SITZEN UND
FASS NICHTS MEHR AN!

30°3IN31J5-TN01D

gk DHBW Ravensburg

Campus Friedrichshafen



34 -

ICH HABE ALLE ABLAUFE
OPTIMIERT. TU MIR JETZT
BITTE EINEN GEFALLEN -
BLEIR HIER SITZEN UND
FASS NICHTS MEHR AN!

30°3IN31J5-TN01D

gk DHBW Ravensburg

Campus Friedrichshafen

Danke fur lhre
Aufmerksamkeit!
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