Elektrotechnik: Zusatzaufgaben 7 - Wechselstrom

1. Aufgabe:

Fine Spule mit der Induktivitdt L = 175 mH ist mit einem ohmschen Widerstand von
R =40 Q in Reihe geschaltet. Die Anordnung liegt an einer sinusférmigen Wechselspan-
nung mit dem Effektivwert U = 230 V und der Frequenz f = 50 Hz.

a) Wie grof} ist der Effektivwert I des flielenden Stromes?

b) Welcher Phasenverschiebungswinkel ¢ besteht zwischen der Spannug U und dem
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Losung:

Xp=wL=2r-f-L=2r-0.175 H501 =55 Q

— |Z] = /(40 Q)% + (55 )2 = 68 ©

U 230 V
=—=——=3.38A
| Z] 68 Q
X 55 Q
p= arcta11<RL> = arctan(40 Q> = 54°
2. Aufgabe:

Bestimmen Sie fiir den folgenden RLC-Reihenschwingkreis die Werte von Z, I, Uy, Ug, Uc und .
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a) R=5009,C=4uF,L=10H,U =220V, f =50 Hz
b) R=5009Q,C=1uF,L=10HU =220V, f =50 Hz

Losung:

a)

R =500 Q2

X, =wL=2n-f-L=2r-10 H:501 = 3.14 kQ
1 1

Xeo = =795 Q

w-C 27501 .4-10°6F

1Z] = \J(R)? + (X1 — Xc)? = /(500 Q)2 + (3.14 kQ — 795 Q)2 = /(500 ©)2 + (2.34 k)2 = 2.4 k€

X — X 2.4 kQ
p = arctan(LRC) = arctan( =00 Q) =77.97°

;U _ 20V
|z 24kQ

=91.6 mA



Up=R-1=500Q-0.0916 A=729V
Up=Xr -1=314%k02-0.0916 A =288V
Uc=Xc-1=795Q-0.0916 A=45.9V

b)
1Z| = 501.72 Q
= 4.75°

1 =438.49 mA
Ur=219.25V
Ur, =1.38kV
Uc=1.4kV



