Elektrotechnik: Ubungsblatt 5 - Kondensator

1. Aufgabe:

Erldutern Sie die Bedeutung der Eigenschaft "Kapazitét’ zunéchst fiir einen Plattenkon-
densator, dann fiir beliebigen Korper.

2. Aufgabe:

Vergleichen Sie die Kapazitit zweier Plattenkondensatoren mit Platten gleicher Grofle,
aber unterschiedlichem Abstand.

Welcher besitzt die groflere Kapazitat?

Erklaren Sie dies anschaulich, z.B. mittels Betrachtung des Potentials.

3. Aufgabe:

Wie grofi ist die Kapazitit eines Plattenkondensators mit zwei quadratischen Platten
der Seitenldnge 0.5 m und einem Abstand von 1 mm?

4. Aufgabe:

Ein Dielektrikum mit einer relativen Dielektrizitdtskonstante von €, =12 hélt eine elek-
trisches Feld von 3 - 107 V/m aus. Mit diesem Dielektrikum soll ein Kondensator mit
0.1 uF gebaut werden, der eine Spannung von 2000 V aushalt.

a) Wie grof muss der Plattenabstand gewahlt werden?
b) Welchen Fliacheninhalt miissen die Platten haben?
5. Aufgabe:

Zwei Kondensatoren €'y = 0.4 uF und Cs = 600 nF werden parallel geschaltet.
Wie grof ist die Gesamtkapazitit, die Ladung auf den beiden Kondensatoren und die
gesamte Ladung bei U=5 V.

6. Aufgabe:

Zwei Kondensatoren mit ¢ = 2 pyF und C; = 4 uF sind in Reihe geschaltet und
liegen an einer Gesamtspannung U = 18 V wie grof sind an jedem Kondensator die
gespeicherten Ladungen und die anliegenden (Teil-)spannungen.



7. Aufgabe:

Gegeben ist folgendes Gleichstromnetzwerk mit einem Plattenkondensator (Bild 1):
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Die Kondensatorplatten sind quadratisch ausgefiihrt (Bild 3). Folgende Daten sind bekannt:

Up=1000V, R,=8M(, d=5cm, h=3cm, a=100cm & biclektrikam = 13,6

Fiir die Aufgaben werden nacheinander vier Schaltvorgénge durchgefiihrt:

Vorgang 1: Zuerst wird der Schalter S geschlossen und damit der Plattenkondensator durch die
Gleichspannungsquelle U, aufgeladen.

Vorgang 2: Nach dem vollsténdigen Aufladen des Kondensators wird der Schalter wieder gedffnet.

Vorgang 3: Bei gedffnetem Schalter wird anschliefend ein plattenférmiges Dielektrikum zwischen
die Kondensatorplatten geschoben (Bild 2).

Vorgang 4: Nachdem das Dielektrikum zwischen die Platten geschoben wurde, wird der Schalter
wieder geschlossen.

Hinweise: Fiir die Berechnungen ist die Kondensator-Anordnung als ideal anzunehmen; Randef-
fekte sowie Verluste im Dielektrikum kdnnen vernachlissigt werden. Alle Feldlinien verlaufen

parallel zueinander und senkrecht zwischen den Kondensatorplatten.

1. Berechnen Sie die Kapazitit C' des Kondensators ohne Dielektrikum!

2. Wie grof} ist die Spannung Uc zwischen den Klemmen A und B nach dem Einschieben des
Dielektrikums (nach Vorgang 3)?

3. Berechnen Sie die Energieinhalte im Kondensator vor und nach dem Einschieben des
Dielektrikums!

4. Welche Ladungsmenge flieit zusiitzlich auf die Kondensatorplatten, nachdem der Schalter
S wieder geschlossen wurde (nach Vorgang 4)?

5. Zeichnen Sie qualitativ den Verlauf des Kondensatorstroms ic(t) und der Kondensatorspan-
nung uc(t) fiir den Schaltvorgang 4!
Geben Sie auch die Anfangs- und die Endwerte der Verldufe auf der y-Achse an!



