Grundlagen der Elektrotechnik - Probeklausur 3

1. Aufgabe:
Wie verhalten sich in einer Reihenschaltung die Spannungen und Widerstinde?
O Am grofiten Widerstand féllt die kleinste Spannung ab
O Durch den kleinsten Widerstand flieit der groite Strom
O Am grofiten Widerstand féllt die grofite Spannung ab
(Fragetyp Finfachwahl)

2 Punkte
2. Aufgabe:
Geben Sie jeweils sicher an ob die Briickenschaltung abgeglichen ist oder nicht.
Ol;=0A I'QGS
O Ug = Uges Uy
olL=1
O6nL=1I Uges
ol >I; Uy
(Fragetyp Mehrfachwahl)

4 Punkte
3. Aufgabe:
Ordnen Sie den Formelzeichen die richtigen Bezeichnungen zu.
€o : 0O Elektrische Feldkonstante
O Dielektrizitédtszahl
O Dielektrizitdtskonstante
€, : O Elektrische Feldkonstante
0O Dielektrizitédtszahl
O Dielektrizitdtskonstante
e : 0O Elektrische Feldkonstante
O Dielektrizitatszahl
0O Dielektrizitdtskonstante
(Fragetyp Mehrfachwahl)
6 Punkte

4. Aufgabe:
Welche der folgenden Aussagen sind richtig?
O Die Einheit der Kapazitat ist F.
O Eine Vergroflerung des Plattenabstandes fiihrt zu einer Vergréfilerung der Kapazitét.
O Eine Verkleinerung der Plattenflichen fithrt zu einer Verkleinerung der Kapazitét.
O Die Dielektrizitdtszahl hat als Einheit As/Vm.
O Erhoht man an einem Kondensator die Spannung, dann steigt auch dessen Ladung.
(Fragetyp Mehrfachwahl)
6 Punkte



5.

10.

11.

Aufgabe:

Eine Reihenschaltung von drei Kondensatoren liege an der Spannung U. Welche
Grofle ist an allen Kondensatoren gleich?

O Kapazitét C1 02 C3
O Spannung O—“—“—II o
O Ladung

O Keine der Angaben
(Fragetyp Finfachwahl)

2 Punkte
Aufgabe:
Sind folgende beiden Darstellungen fiir ideale Quellen identisch?
O Ja
O Nein o—e-e-e—o = o—@—o
(Fragetyp Einfachwahl) _U: <Uq_2 _U: quLZEquJ,UqS
2 Punkte
Aufgabe:

Was geschieht mit den parallelen Leitern?
I
I

O Es bauen sich Gegenfelder auf, welche keine Kraftwirkung haben.

O Die Leiter ziehen sich an.

O Die Leiter stoflen sich ab.

O Wenn die Leiter von Luft umgeben sind, konnen sich keine Magnetfelder aufbauen.

O Nur bei Wechselstrom ist eine Kraftwirkung feststellbar.
(Fragetyp Finfachwahl)

2 Punkte

Aufgabe:

Eine Uhrenknopfzelle hat die Ladung Q = 20 mAh. Wie viele Tage und Stunden
kann eine Uhr mit einem mittleren Strom von 1 puA betrieben werden?

2 Punkte
Aufgabe:
Was versteht man unter Halbleiter?

2 Punkte
Aufgabe:
Was versteht man unter Elektrostatik?

2 Punkte
Aufgabe:
Welches Prinzip gilt bei elektrischen und magnetischen Vektorfeldern?

2 Punkte



12.

13.

14.

15.

16.

Aufgabe:

Nennen Sie mindestens 5 Regeln fiir die Konstruktion von elektrischen Feldlinien.
5 Punkte

Aufgabe:

Zwei Widerstande aus verschiedenen Materialien sollen in einen Isolierblock einge-
gossen und dadurch auf gleicher Temperatur gehlaten werden. Fiir eine Ausgang-
stemperatur von 9¥; = 20°C betragen die Temperaturkoeffizienten der Materialien
a1 =4.0-107° K~! und ap = —1.0-1075 K1,

Wie grof miissen die einzelnen Widerstinde R; und R; bei ©¥; = 20°C sein, damit
der Gesamtwiderstand der Reihenschaltung - unabhingig von der Temperatur -
R = 60  betragt?

10 Punkte
Aufgabe:

Die dargestellte Schaltung enthilt die Widerstinde R; = 50 2, R, = 45 Q, R3 = 40 Q, Ry = 40 Q
und R5 = 60 2. Die Spannungsquelle liefert die Spannung U = 48 V.

Wie grofl ist der Strom 1,7

6 Punkte
Aufgabe:

Ein Plattenkondensator mit der Plattenfliche A = 0.2 m? und dem Plattenabstand
d = 1.5 mm ist mit einer Spannungsquelle verbunden (U = 500 V. Das zwischen
den Platten vorhandene Dielektrikum hat die Permitivitédtszahl €, = 4.5.

| 9 sy
U@ — )515';

a) Die im Dielektrikum vorhandene elektrische Feldstéarke

Q

Gesucht sind

b) Die im Dielektrikum vorhandene elektrische Flussdichte

¢) Die im Kondensator gespeicherte Ladung
6 Punkte
Aufgabe:

In folgender Schaltung sind vier Kondensatoren mit ihren Kapazititen Cy; = 8 uF,
C; =20 pF, C3 =12 uF, und C, = 6 uF, gegeben. Der Schalter S ist zunichst ge-
offnet und wird dann geschlossen.

a) Berechnen Sie die Gesamtkapazitit der Schaltung, bei geéffnetem Schalter S.

b) Berechnen Sie die Gesamtkapazitit der Schaltung, bei geschlossenem Schalter

S.



(54+5) 10 Punkte

17. Aufgabe:

Wie grofl ist Uc nach dem Einschalten zum Zeitpunkt ¢t = 3 s bei folgender Schaltung?

‘ J— C=100pF

U=120v R=10kQ

1(t)

6 Punkte
18. Aufgabe:

Erginzen Sie die Magnetfeldlinien mit ihren Richtung und markieren Sie die ent-
sprechenden magnetischen Pole.

4 Punkte
19. Aufgabe:

Die mittlere Léange eines Eisenkerns, auf dem eine Ringspule sitzt, betrigt [z = 2.5 m,
die Breite des Luftspaltes I, = 1 cm. Die Anzahl der Windungen der Ringspule ist
N = 1000. Bei einer Stromstirke von I = 20 A betrigt die magnetische Induktion
im Luftspalt By, = 1.6 T (mit u, = 1).

a) Wie grofl ist die magnetische Feldstirke Hp, im Luftspalt?

b) Welche Funktion hat der Luftspalt im Eisenkern?

¢) Zu berechnen ist die Permeabilitidtszahl u, des Eisenkerns.



lg

—-Rm,L

~
,n,pf,nT
A
S~
&~
>

'__R'm.,E

(24245) 13 Punkte

Summe 92 Punkte



Tabelle mit Einheiten und Konstanten

Symbol | physikalische Grofie Einheit MKSA-Einheit | el. Einheit
i, 1 elektr. Strom A (Ampere) | A A
u, U elektr. Spannung V (Volt) m?kgs3A! \Y
G elektr. Leitwert S (Siemens) | m—%kg 's3A? | AV
R elektr. Widerstand Q (Ohm) m?kg s 3A 2 VA~!
R, magn. Widerstand m2kg ts?A?2 | AV-is!
E elektr. Feldstarke mkgs3A! Vm~!
D elektr. Flussdichte m~2sA Asm~2
J elektr. Stromdichte m~—2A Am~—2
H magn. Feldstéirke m 1A Am!
B magn. Flussdichte T (Tesla) kgs2A~! Vsm 2
€ Permittivitat m kg 's*A? | AsV-im™!
U Permeabilitit mkgs2A 2 VsA~im™!
Q elektr. Ladung C (Coulomb) | sA As
8 Kapazitat F (Farad) m2kg 1s*A?2 | AsV!
L Induktivitét H (Henry) m?kgs™2A"% | VsA™!
P Leistung W (Watt) m?kg s~3 VA
A Arbeit J (Joule) m?kg s—2 VAs
) magn. Fluss Wb (Weber) | m*kgs™2A~1 | Vs
K elektr. Leitfahigkeit m kg ts?A?2 | AV-im!
S) elektr. Durchflutung A (Ampere) | A A
F Kraft N (Newton) | mkgs™ VAsm™*
f Frequenz Hz (Hertz) s
w Kreisfrequenz st
v Geschwindigkeit ms !
a Beschleunigung ms >
Symbol | Wert Konstante
e 1,602176487- 107 C Elementarladung
Me 9,109382914 - 103 kg Elektronen Ruhemasse
n 1,660538921 - 10~2" kg Atomare Masseneinheit
Co 299792458 ms ™! Vakuumlichtgeschwindigkeit
Lo 471077 VsA~lm™! Vakuumpermeabilitit
€0 potcg? = 8,85418781762 - 10712 AsV~im™! Vakuumpermittivitét
g 9,80665 ms 2 Erdbeschleunigung
Name Zeichen Multiplikator Name Zeichen Multiplikator
Exa E 1018 Dezi d 1071
Peta P 1015 Zenti c 1072
Tera T 1ot2 Milli m 103
Giga G 107 Mikro i 1076
Mega M 100 Nano n 10
Kilo k 103 Piko p 10-12
Hekto h 102 Femto f 10-13
Deka da 10! Atto a 10-18




