Grundlagen der Elektrotechnik - Probeklausur 2

1. Aufgabe:

Was besagt das erste Kirchhoffsche Gesetz?
0O Das Produkt aller Spannungen in einer beliebigen Masche verschwindet zu jedem Zeitpunkt.

O Das Produkt der zum Knoten hinflielenden Stréme ist gleich dem Produkt der abflieBenden
Strome.

@Die Summe der zum Knoten hinflieBenden Strome ist gleich der Summe der abflieBenden
Strome.

0/ Die algebraische Summe aller Spannungen in einer beliebigen Masche verschwindet zu jedem

Zeitpunkt.
\/2 Punkte

(Fragetyp FEinfachwahl)
Warum bestehen elektrische Leitungen (z.B. zum Transport elektrischer Energie
iiber grofle Entfernungen);;% aus Kupfer?

O Weil Kupfer einen sehr holén spezifischen elektrischen Widerstand besitzt.

. Aufgabe:

0O Weil Kupfer eine sehr hohe relative Pe},mittivitét aufweist.
= Weil Kupfer eine sehr hohe spezifische elektrische Leitfahigkeit besitzt.
(Fragetyp Finfachwahl)
2 Punkte
. Aufgabe:
Gegeben ist @haltung in der folgenden Abbildung. Welchen Wert hat die Quel-

lenspannung(U,?

I=3A
—w— _2y  ~daqV
oU,=-11V
a 4| U Vl le? \17 v ZV#QVFWV

0 Uy =—-9V ) By —

B U, =11V Uim@;m J,

o U, =9V - 2224= 0l
(Fragetyp Finfachwahl) ey

_M? + [4/! + (42'—‘()2 Punkte
. Aufgabe: f/(? U, e (42

Es gilt I, = 10A und R; = 3Q. Welche Werte fiir R; und I; sind moglich?

fop —v Ll I
@Il =T7.5A und R, =90

O I; =40A und Ry = —4Q

O I; =5A und Ry =90
(®) 11 =5A wnd R, =30 113«/_‘
(Fragetyp Mehrfachwahl),

4 Punkte
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. Aufgabe: ((WI‘[OW A /"“"‘“z"" v /4
Welche Aussage ist richtig?
O Der Innenwiderstand eines Amperemeters muss moglichst grof3 sein
0O Der Innenwiderstand eines Voltmeters muss moglichst klein sein

® Der Innenwiderstand eines Amperemeters muss moglichst klein sein
(Fragetyp Finfachwahl)

2 Punkte

. Aufgabe:

Wie verhalten sich in einer Parallelschaltung die Spannungen und Widerstinde?

O Am grofiten Widerstand fallt die kleinste Spannung ab
O Am grofiten Widerstand f&llt die grofite Spannung ab
® Durch den kleinsten Widerstand fliefit der grofite Strom
(Fragetyp Finfachwahl)
_ 2 Punkte

. Aufgabe: "

Was geschieht mit den parallelen Leltern?

"B

O Es bauen sich Gegenfelder auf, welche keine Kraftwirkung haben.

0O Die Leiter ziehen sich an.

® Die Leiter stolen sich ab.

O Wenn die Leiter von Luft umgeben sind, konnen sich keine Magnetfelder aufbauen.

0O Nur bei Wechselstrom ist eine Kraftwirkung feststellbar.
(Fragetyp Finfachwahl)

2 Punkte

. Aufgabe:

Eine Parallelschaltung von drei Kondensatoren liege an der Spannung U. Welche
Grofle ist an allen Kondensatoren gleich?

Ue
0O Kapazitét
X Spannung C1 c C3
O Ladung 2

O Keine der Angaben
(Fragetyp Finfachwahl)
2 Punkte
. Aufgabe:
Geben Sie Formelzeichen und Einheitenzeichen der elektrischen Ladung an.
2 Punkte
Losung:

Formelzeichen: @, 2
Einheitenzeichen: C@u[w&)



10. Aufgabe:

11.

Was ist Supraleitung?
2 Punkte
Losung:

Bestimmte Werkstoffe - beispielsweise viele Metalle - verlieren beim Unterschreiten einer sehr
niedrigen Temperatur plotzlich ihren Widerstand. < 4[ Ke

Aufgabe:

lviy

Ein Konstantandraht fiir die Heizung in einem Toaster soll einen Widerstand von
100 © haben. Der Draht hat eine Linge von:3.5 m. Welcher Drahtdurchmesser ist
zu wihlen?

Anmerkung: Kk = 2 .10 — B!

‘ 8 Punkte

Losung:

J - 4-3,5m
oV 2MS . q1000
d = _0,149mm
___ /



7 Morer

12. Aufgabe:

In nebenstehender Schaltung sind folgende Werte bekannt. Berechnen Sie den Er-
satzwiderstand der gesamten Schaltung?

R
Ry =150Q o L~
Ry =190
R3 = 80 Q
R, =62Q P
Ry =40Q
Rs = 1009 24 P2
R7 =400 0 _I~
12 Punkte
Losung:
Rg = 10092
13. Aufgabe:

Die Kupferwicklung eines Transformators hat bei 20°C einen Widerstand von 8 ().
Beim Betrieb des Trafos erhoht sich der Widerstand auf 9.56 2. Welche Temperatur
hat sich in der Kupferwicklung eingestellt (ac, = 3.9-1073 %)7

8 Punkte
Losung:
AR=R,— Ry=9,56Q0—-80Q=1,56%
AT — AR
a Oé'Ro K
1,56 °

‘ AT = C ooty i (76iks k)

Absoloadpss e wer o Kelil
vohw C© (Uealne pliitm Wal | )

AT = 9y — 0 |+0%
AT+19k - 19111

Die Wicklungstemperatur hat sich auf ¥y = 70°C erhoht.
14. Aufgabe: 7 i

Gegeben ist eine Schaltung mit zwei Lampen gemafl der folgenden Abbildung:
S1

V(v (Die Widerstande der Lampen

werden ausnahmsweise als tem- P=U-T

peraturunabhangig betrachtet) pay? R <
a R

<t ’
Werte: Uy = 6V, Typenangaben fiir Lampe L1: 6V; 2,4W, Typenangaben fiir Lampe
L2- 0,1A 2,8y \'m (V)%
:\2,5) ’ R~ 2= = ...5L = = eV/Z" _ {ZS\\R
2,¢ W

F
a) Welcher Strom ﬂieig)tl,dw%nn Schalter S1 geschlossen ist?

b) Wird die Lampe L2 bei Offnen des Schalters S1 iiberlastet? (Berechnen Sie
hierzu die Nennleistung der Lampe L2 und die Leistungsaufnahme der Lampe
in der Schaltung!)

A1) Vewnvrer L A bsde Wikssloort, fope .

Z> . Uy = Uy + Ueq
loxCov) + @By 0,74

2




l’fo: 2,5\1/’7‘ n$.9,44 = 2/§\V"f/frf//:\lﬂ/
7‘

c) Wie muss die Spannung U, verdndert werden, damit die Lampe L2 mit ihrer
Nennleistung betrieben wird (Schalter in gedffneter Stellung)?
. . . . ? -~ . ~
d) Wie grof ist dann die\Leistungsaufnahme von L27 p= 2: SV 0 A = w
]D sU- I 8 Punkte “©

Losung:
a) 0.4 A
b) ja: P, = 0.56 W ist grofer als Poyeny, mit 0.25 W
c) Up=4V
d) Py =025 W
15. Aufgabe:

Eine Glithlampe mit untenstehender Kennlinie soll an einer Spannungsquelle mit
Up = 12 V betrieben werden. Dabei soll ein Lampenstrom von I=40 mA flief3en.
Die Lampe wird iiber einen Vorwiderstand Ry betrieben.

a) Geben Sie die verwendete Schaltung an!

b) Welchen Widerstandswert soll der Vorwiderstand Ry haben?
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> 10 Punkte
Losung: M/Z Q(”Z - E,@)

Py
‘ el el e Ao V=8V
a) Nachfolgende Schaltung erfiillt die Anforderungen der Aufgabe.
Ur

UOK)I o \UL

b) Zunéchst wird die Lampenspannung Uy, im Diagramm abgelesen, die sich durch den vor-
gegebenen Strom von I = 40 mA ergibt:

Ablesewert: U;, = 3.8 V
—



Die Spannung U, wird mit der Kirchhoffschen Maschenregel bestimmt:

Ur+U, = Uy | = UL
Up = Uy—Ug
Urp = 12V —-3.8V

f Up = 82V |
Mit dem Ohmschen Gesetz erhalten wir den Widerstandswert:

Ry = J2_ 82V _ o000
V7T T 40mA —_—

16. Aufgabe:
Wie grof ist I nach dem Einschalten zum Zeitpunkt bei folgender Schaltung?

77
‘ —L_ c=100pF V=RC

U=120V ‘é

R=10kQ
Wree Sc/tuv-(,(/ &.f"j‘re/*?Z

o Eotpeles M(&Mﬁ Q»F%(

6 Punkte
Losung:
f.

+ -F -+

l({):Ib'e c :%-6‘

T=RC = 101030 + w0 = (105

120V - ——G/*b -4
Leg= Zoxn ™7 = 297.107A
17. Aufgabe: I

Zeichnen Sie die Feldlinien (Leiterschleife, Permanentmagnet) und die Bewegungs-
richtung der Leiterschleife im Magnetfeld ein.

4 Punkte

Losung:




18. Aufgabe: |

Im Spalt des magnetischen Kreises soll eine Flussdichte VOI'{ 0,6 T entstehen. Welcher
Stromfluss ist hierfiir notwendig? (Die mittlere Feldlinienlange ergibt sich aus a und
b, Permeabilitit siche Diagramm)
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a=10cm (L ( Feldstirke H—mm)
H= 24 03;{
10 Punkte
Losung:
H_ I'N Q;I-N =7 H‘S=@ @)(1:0&+g£u54
- S
' ‘ Autec( E(Seen 5 :2-{k+b+h'0{
St Fe
b d , Sep = 2 -0 + 2001442001 =2 21aq
\1 Aate  ( LaFt ¢ ¢
SLMH = 2 e
GussedSen :

Yo [?(,J.ug Vovgube)= O, 6T
@— Fe'~Fe [H (aus D.’&Jw’tw-«): 2»703—3

{fl& :/"0 . HL-««F-‘ [
ot = Hived + Sppes =

Crupt = 6@'0/02»‘4 :
Mz ' 4[2!4-10‘6 ‘/J

546,55 A

Oges= Opp+ Bupy <1160 A+ 3E4454=70306,5 4

T- Om _ 10306,84 _ q 454
—

N 1100

Summe 90 Punkte



