Grundlagen der Elektrotechnik - Probeklausur 1

. Aufgabe:

Als Ursache des elektrischen Feldes versteht man
' > S oS
X elektrische Ladungen. Z_e\/‘ &4{@ ? - ([j + vx@ )
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(Fragetyp Finfachwahl)
2 Punkte
. Aufgabe:
Die elektrische Feldkonstante €g ist definiert durch:
O 8,854-1012¥
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X 8,854 - 10" {F
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O 8,854-10 1277

0O Keine der Angaben.
(Fragetyp Finfachwahl)
2 Punkte
. Aufgabe:
In einem magnetischen Kreis gilt das Kirchhoffsche Maschengesetz analog fiir
X die magnetische Durchﬂutung@
O den magnetischen Fluss .
O den magnetischen Fluss ® und die magnetische Durchflutung ©.
(Fragetyp Finfachwahl)
2 Punkte
. Aufgabe:

Durch das Einbringen eines Dielektrikums in einen Kondensator, der auf die Ladung
Q, aufgeladen wurde, wird

® die clektrische Feldstéirke E versindert.
O die elektrische Verschiebungsdichte D veréindert.
O die el. Feldstirke E als auch die el. Verschiebungsdichte D veréindert.
O Keine der Angaben.
(Fragetyp Finfachwahl)
2 Punkte
. Aufgabe:

O Kapazitit

J

Eine Reihenschaltung von drei Kondensatoren liege an der Spannung U. Welche
Grofle ist an allen Kondensatoren gleich?
Gy
X Ladung L
O Spannung Q"i( @

A
0O Keine der Angaben ]_ Cs

(Fragetyp Finfachwahl)
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2 Punkte



6. Aufgabe:

Gegeben ist folgender magnetische Kreis. Was gilt fiir die Durchflutung ©; und ©-
fiir die Wege C;, C37?

C,
K ©; =06, il
o R
O 0, <06, [ A, N 2
00, >0, O] LuftspEIt
(Fragetyp Finfachwahl)
2 Punkte
1, >>1 Cz

7. Aufgabe:

Gegeben ist eine ideale, lange Spule. Diese wird von einem Gleichstrom Iy = const.
durchflossen. Um einen Elektromagneten zu bauen, wird in die Spule ein Eisenkern
mit p,. = 20.000 eingebracht. Wie dndert sich die magnetische Feldstirke H?
. o ©uah S
|H| wird sehr viel grofer. e RRRRRRIIRRRAR
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O |H| wird etwas grofer. O Eisenkern) )j
X

|H| bleibt ~ konstant.

|H| wird kleiner.
(Fragetyp Finfachwahl)
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2 Punkte

Begriindung:

Durch den Eisenkern wird das B-Feld sehr viel grofler. Das H-Feld ist

nur bestimmt durch die Feldlinienldnge, Windungen und den Strom (dndert sich nicht).
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8. Aufgabe:

Wie lautet der Effektivwert einer sinusformigen Spannungsgrofie?
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(Fragetyp Finfachwahl)

2 Punkte
9. Aufgabe:
Gegeben ist die folgende Schalturjlg: 0.4
Werte: U;=5V, I, =05A, R =2Q, R=3Q
Bestimmen Sie U.
6 Punkte




10. Aufgabe:

Zur Messung von Widerstinden wird eine soge- ©
nannte Messbriicke verwendet, deren Schaltung
rechts abgebildet ist. R,
Folgende Werte sind gegeben: U,
R]_ =100 kQ,Rz - R3 - R: 1 kﬂ.
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v
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Bestimmen Sie die Spannung Ux im Briickenzweig als Funktion des Widerstandes
Rx. Die Spannung Ux soll leistungslos gemessen werden.

[/()i ~ [/(Kl ~ uﬁj = (0 <l Vk—'-' L(ER\ uez ‘ @Punkte

Losung:

Maschengleichung die U, enthélt aufstellen (hier fiir untere eich). Dann nach U, auflésen

I Rs3 R3(R1 + Ry) — Ra(Rs + Rx)
"Ry + Ry _ (R + Rx)(Ry + Ra)

Ux =Ugr, —Ug, =

101R? — R? — RRx 100R — Rx
UX - UO - UO—
101R2 + 101Rx R 101(R + Rx)

11. Aufgabe:
Nennen Sie 3 Eigenschaften einer Kapazitidt im Wechselstromkreis.
6 Punkte
Losung: Kapazitat
o speichert Energie
e ist ein Blindwiderstand X
o X ist von der Frequenz abhingig
12. Aufgabe:
Eine 12V- Halogenlampe soll mittels Vorwiderstand an 230V betrieben werden.
a) Berechnen Sie den Wirkungsgrad!

b) Berechnen Sie die im Vorwiderstand verbrauchte Leistung, wenn die Nennlei-
stung der Halogenlampe 50 W betrigt! Macht die Schaltung Sinn?

8 Punkte
Losung:
a) 5,2%

b) 908 W, also untaugliches Prinzip!
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13. Aufgabe:

Sie haben einen geschlossenen Stromkreis mit einem Verbraucher und wollen den
Strom sowie die Spannung am Verbraucher messen. Skizzieren Sie die Schaltung
mit den entsprechenden Messgerdten und tragen Sie die Stromrichtungen (tech-
nisch/real) sowie die Beschriftungen der Bauteile in die Schaltungsskizze ein.

8 Punkte
Losung:
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14. Aufgabe:

Gegeben ist folgende Schaltung:

NV Ul =>

Werte: U=10 V, R; = R, = 50 k{7, C" =100 uF

Nachdem der Schalter sehr lange in Stellung 1 war wird er ab dem Zeitpunkt {o = 0
fiir 5 Sekunden in die Stellung 2 gebracht und dann zum Zeitpunkt ¢;=5 s wieder

in die Stellung 1 zuriickgebracht.
a) Zeichnen Sie qualitativ den Verlauf der Spannung Uc.
b) Berechnen Sie den Wert der Spannung Uc zu einem Zeitpunkt ¢ = 10 s.
c) Wie grof3 ist zu diesem Zeitpunkt der Strom durch den Schalter?

d) Welche Energie ist zu diesem Zeitpunkt noch im Kondensator gespeichert?

/mb](/ 4 14 Punkte
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15. Aufgabe:

Berechnen Sie den Ersatzwiderstand der angegebenen Widerstandskombinationen
zwischen den Anschlussklemmen A und B.

Ry =40Q

Ry =400

alle R =18Q
alle R=20Q
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Losung:

a) RAB =45.2 Q

b) Rap =33

C) RAB =131 9Q
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16. Aufgabe:

Gegeben ist ein U-I-Kern aus Dynamoblech. Mit einer Wicklung (IN =“4000)
soll im Luftspalt (Luftspaltbreite 6 = 1 mm) eine Flussdichte B = 0,3 T er-
zeugt werden (p, pg = 1190); Die Streuung im Luftspalt soll vernachléssigt
werden. Wie grof muss der Strom I durch die Wicklung sein?
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Losung
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12 Punkte

Summe

90 Punkte



