Grundlagen der Elektrotechnik - Probeklausur 1

. Aufgabe:
Als Ursache des elektrischen Feldes versteht man
O magnetische Ladungen.
O elektrische Ladungen.
O elektrische Ladungen, die sich bewegen.
(Fragetyp Finfachwahl)
2 Punkte
. Aufgabe:
In einem magnetischen Kreis gilt das Kirchhoffsche Maschengesetz analog fiir
O die magnetische Durchflutung ©.
O den magnetischen Fluss ®.
O den magnetischen Fluss ® und die magnetische Durchflutung ©.
(Fragetyp Finfachwahl)
2 Punkte
. Aufgabe:

Durch das Einbringen eines Dielektrikums in einen Kondensator, der auf die Ladung
Q, aufgeladen wurde, wird

O die elektrische Feldstirke E verindert.
O die elektrische Verschiebungsdichte D veréndert.
O die el. Feldstéirke E als auch die el. Verschiebungsdichte D veréndert.
O Keine der Angaben.
(Fragetyp Finfachwahl)
2 Punkte
. Aufgabe:

Eine Reihenschaltung von drei Kondensatoren liege an der Spannung U. Welche
Grofle ist an allen Kondensatoren gleich?
2

O Kapazitét
Cy

O Ladung

O Spannung m,l() ICZ
O Keine der Angaben :r Cs

(Fragetyp Finfachwahl)

2 Punkte
. Aufgabe:
Sind folgende beiden Darstellungen fiir ideale Quellen identisch?
O Ja
0 Nein o_e.e.e_o = o—e—o
(Fragetyp Finfachwahl) _U: <Uq_2 _U: UcFLZTqu U,
2 Punkte



6. Aufgabe:

Gegeben ist folgender magnetische Kreis. Was gilt fiir die Durchflutung ©; und O,
fiir die Wege C1, C2?

C,
O 6;=0, |
O 0 <0y RIS
0 61> 6, B ||
(Fragetyp Finfachwahl)
e c 2 Punkte

7. Aufgabe:

Gegeben ist eine ideale, lange Spule. Diese wird von einem Gleichstrom Iy = const.
durchflossen. Um einen Elektromagneten zu bauen, wird in die Spule ein Eisenkern
mit p,. = 20.000 eingebracht. Wie édndert sich die magnetische Feldstidrke H?

O |H| wird sehr viel grofer. 2803388833

O |H| wird etwas grofer. Eisenkern

O |H| bleibt ~ konstant.
O |H| wird kleiner.
(Fragetyp Finfachwahl)

2 Punkte
8. Aufgabe:
Wie lautet der Effektivwert einer sinusférmigen Spannungsgrofie?
]
O Uerr=—
I NG
]
O Uefr=—7
I /3
2
O Uepr= =1
ff 3”
(Fragetyp Finfachwahl)
2 Punkte
9. Aufgabe:
Gegeben ist die folgende Schaltung:
R 2
il
2
ul R1 Ju
Werte: U;=5V, I, =05 A, R =2Q, R=3Q
Bestimmen Sie U.
6 Punkte



10. Aufgabe:

Zur Messung von Widerstinden wird eine soge- ©
nannte Messbriicke verwendet, deren Schaltung
rechts abgebildet ist. R,
Folgende Werte sind gegeben: U,
Ry =100 k2, R, = R3 = R =1 kQ.
R,
A\ 4
e

Bestimmen Sie die Spannung Ux im Briickenzweig als Funktion des Widerstandes
Rx. Die Spannung Ux soll leistungslos gemessen werden.

6 Punkte

11. Aufgabe:
Nennen Sie 3 Eigenschaften einer Kapazitat im Wechselstromkreis.

6 Punkte

12. Aufgabe:
Eine 12V- Halogenlampe soll mittels Vorwiderstand an 230V betrieben werden.
a) Berechnen Sie den Wirkungsgrad!

b) Berechnen Sie die im Vorwiderstand verbrauchte Leistung, wenn die Nennlei-
stung der Halogenlampe 50 W betragt! Macht die Schaltung Sinn?

8 Punkte



13. Aufgabe:

Sie haben einen geschlossenen Stromkreis mit einem Verbraucher und wollen den
Strom sowie die Spannung am Verbraucher messen. Skizzieren Sie die Schaltung
mit den entsprechenden Messgeriten und tragen Sie die Stromrichtungen (tech-
nisch/real) sowie die Beschriftungen der Bauteile in die Schaltungsskizze ein.

8 Punkte

14. Aufgabe:
Gegeben ist folgende Schaltung:

& R1

ul®

I+

R2

Werte: U=10 V, R; = R, = 50 k2, C = 100 uF

Nachdem der Schalter sehr lange in Stellung 1 war wird er ab dem Zeitpunkt ¢, = 0
fiir 5 Sekunden in die Stellung 2 gebracht und dann zum Zeitpunkt t;=>5 s wieder
in die Stellung 1 zuriickgebracht.

a) Zeichnen Sie qualitativ den Verlauf der Spannung Uc.

b) Berechnen Sie den Wert der Spannung Uc zu einem Zeitpunkt t; = 10 s.
c) Wie grof ist zu diesem Zeitpunkt der Strom durch den Schalter?

d) Welche Energie ist zu diesem Zeitpunkt noch im Kondensator gespeichert?

14 Punkte

15. Aufgabe:

Berechnen Sie den Ersatzwiderstand der angegebenen Widerstandskombinationen
zwischen den Anschlussklemmen A und B.
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(3 + 5 4+ 6) 14 Punkte
16. Aufgabe:

Gegeben ist ein U-I-Kern aus Dynamoblech. Mit einer Wicklung (N = 1000)
soll im Luftspalt (Luftspaltbreite d = 1 mm) eine Flussdichte B = 0.3 T er-
zeugt werden (p, pg = 1190); Die Streuung im Luftspalt soll vernachlissigt
werden. Wie grof3 muss der Strom I durch die Wicklung sein?
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Dicke d = 30 mm
lpe = 24 cm

Ape = 600 mm?

12 Punkte



Summe 90 Punkte



Tabelle mit Einheiten und Konstanten

Symbol | physikalische Grofie Einheit MKSA-Einheit | el. Einheit
i, 1 elektr. Strom A (Ampere) | A A
u, U elektr. Spannung V (Volt) m?kgs3A! \Y
G elektr. Leitwert S (Siemens) | m—%kg 's3A? | AV
R elektr. Widerstand Q (Ohm) m?kg s 3A 2 VA~!
R, magn. Widerstand m2kg ts?A?2 | AV-is!
E elektr. Feldstarke mkgs3A! Vm~!
D elektr. Flussdichte m~2sA Asm~2
J elektr. Stromdichte m~—2A Am~—2
H magn. Feldstéirke m 1A Am!
B magn. Flussdichte T (Tesla) kgs2A~! Vsm 2
€ Permittivitat m kg 's*A? | AsV-im™!
U Permeabilitit mkgs2A 2 VsA~im™!
Q elektr. Ladung C (Coulomb) | sA As
8 Kapazitat F (Farad) m2kg 1s*A?2 | AsV!
L Induktivitét H (Henry) m?kgs™2A"% | VsA™!
P Leistung W (Watt) m?kg s~3 VA
A Arbeit J (Joule) m?kg s—2 VAs
) magn. Fluss Wb (Weber) | m*kgs™2A~1 | Vs
K elektr. Leitfahigkeit m kg ts?A?2 | AV-im!
S) elektr. Durchflutung A (Ampere) | A A
F Kraft N (Newton) | mkgs™ VAsm™*
f Frequenz Hz (Hertz) s
w Kreisfrequenz st
v Geschwindigkeit ms !
a Beschleunigung ms >
Symbol | Wert Konstante
e 1,602176487- 107 C Elementarladung
Me 9,109382914 - 103 kg Elektronen Ruhemasse
n 1,660538921 - 10~2" kg Atomare Masseneinheit
Co 299792458 ms ™! Vakuumlichtgeschwindigkeit
Lo 471077 VsA~lm™! Vakuumpermeabilitit
€0 potcg? = 8,85418781762 - 10712 AsV~im™! Vakuumpermittivitét
g 9,80665 ms 2 Erdbeschleunigung
Name Zeichen Multiplikator Name Zeichen Multiplikator
Exa E 1018 Dezi d 1071
Peta P 1015 Zenti c 1072
Tera T 1ot2 Milli m 103
Giga G 107 Mikro i 1076
Mega M 100 Nano n 10
Kilo k 103 Piko p 10-12
Hekto h 102 Femto f 10-13
Deka da 10! Atto a 10-18




